
1 Diğer sayfaya geçiniz.

2024 ÖABT / TG-7 LİSE MATEMATİK ÖĞRETMENLİĞİ 
TEST ÇÖZÜMLERİ

7



2 Diğer sayfaya geçiniz.

2024 ÖABT / TG-7 LİSE MATEMATİK ÖĞRETMENLİĞİ 
TEST ÇÖZÜMLERİ

1.	 Önce eşitsizliği denklem hâline getirelim:

≤x x 4
3 10+e o

Standart bir ikinci derece eşitsizlik şekline getire-
lim:

≤x x x4
3 102+ -

4 ile çarparak:

≤x x4 3 40 02+ -

Denklemin köklerini bulalım. Önce diskriminantı 
hesaplayalım:

¢ = b2 – 4ac = 32 – 4·4(-40) = 9 + 640 = 649

Kökler:

± ±
x a

b
2

3 649
8

3
=
-

=
-

Yaklaşık kökler:

,·

· ·

x

x

8
3 25 47 2 81

8
3 25 47 3 56

1

2

. .

. .

- +

- -
-

Eşitsizliği sağlayan tam sayılar:

–3, –2, –1, 0, 1, 2

Bu tam sayılar toplamı:

(–3) + (–2) + (–1) + 0 + 1 + 2 = –3

CEVAP: A

2.	 (ƒog)(1) = ƒ(g(1))

Önce g(1) hesaplayalım:

g(1) = b·(1 + 3) = b·4 = 4b

Sonra, ƒ(4b) hesaplayalım:

 ƒ(4b) = (4b)2 –b = 16b2 – b

Şimdi (goƒ)(2) ifadesini hesaplayalım:

(goƒ)(2) = g(ƒ(2))

Önce ƒ(2) hesaplayalım:

ƒ(2) = 22 – b = 4 – b

Sonra, g(4 – b) hesaplayalım:

g(4 – b) = hesaplayalım:

g(4 – b) = b(4 – b + 3) = b·(7 – b) = 7b – b2

Verilen eşitliği kullanalım:

(ƒog)(1) = (goƒ)(2)

16b2 – b = 7b – b2

Bu denklemi çözmek için, terimleri bir tarafa top-
layalım:

16b2 – b – 7b + b2 = 0

17b2 – 8b = 0

bu denklemi çözmek için, b ortak çarpanını ala-
lım:

b(17b –8) = 0

Bu denklemin iki çözümü vardır:

b = 0

17b – 8 = 0

b = 0 çözümü geçersizdir çünkü b sıfırdan farklı 
bir gerçel sayı verilmiştir. Bu yüzden:

17b – 8 = 0

17b = 8

b = 17
8

CEVAP: B

3.	 Verilen polinomun kökleri c ve d olduğuna göre, 
polinom şu şekilde yazılabilir:

Q(x) = 3(x –c)(x –d)

Bu ifadeyi açarak verilen polinomun formuna dö-
nüştürelim:

Q(x) = 3(x – c)(x – d)

Q(x) = 3(x2 – (c + d)x + cd)

Q(x) = 3x2 – 3(c + d)x + 3cd

Bu durumda, c ve d’nin kökleri olduğu polinomun 
açılımı şudur:

Q(x) = 3x2 + (–3(c + d))x + 3cd

Verilen polinomun biçimi ise:

Q(x) = 3x2 + cx + d

Bu ifadeyi karşılaştırarak katsayıları eşitleyelim:

3cd = d

d(3c – 1) = 0
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d ≠ 0 olduğundan 3c – 1 = 0 olmalı:

3c – 1 = 0 ¡ c = 3
1

Şimdi c değerini ilk denkleme yerleştirelim ve d’yi 
bulalım:

¡

c d c

d

d d

3

3 3
1

3
1

1 3 3
1

9
4

- + =

- + =

- - = = -

e
`

o
j

Şimdi polinomun katsayılarının toplamını hesap-
layalım. Katsayıların toplamı, polinomda x’e 1 
verdiğimizde elde edilen değerdir:

( )Q

Q

1 3 1
3
1
1 9

1 3
3
1

9
4

9
26

2
= + + -

= + - =_

_ _ _

i

i i i

CEVAP: C

4.	 4x2 – bx – bx2 – b = 0 ¡ (4 – b)x2 – bx – b = 0

Bu bir ikinci dereceden denklemdir ve kesişme-
mesi için denklemin reel kökleri olmamalıdır. Bir 
ikinci dereceden denklemin reel köklerinin olma-
ması için diskriminantının sıfırdan küçük olması 
gerekir. Yani:

D = b2 – 4ac

Bu denklemi ax2 + bx + c formuna benzetirsek:

a = 4 – b, b = –b, c = –b

Diskriminant:

D = (–b)3 – 4(4 – b)(–b) = –3b2 + 16b

Bu ifadenin negatif olması için:

–3b2 + 16b < 0

Bu denklemi çözelim:

b b3 3
16 0<- -e o

Bu bir çarpan durumudur ve işaret tablosu ile çö-
zülebliir:

b b 3
16

-e o  > 0

Bu ifade, b pozitif tam sayı olduğuna göre, 

b 3
16

> anlamına gelir.

Dolayısıyla b pozitif tam sayı ve b 3
16

>  oldu-
ğundan b’nin alabileceği en küçük değer:

b = 6

CEVAP: D

5.	
i i

i

i

i i i

2 3

1

2 3

2 3

2 3

2 3

4 3 1

2 3

7

2 3
·

2 2
+

+
=

-

+
=

- -

+
=

+

` ` `j j j
Denklem şu hâle gelir:

z i
i

z
i

i
i i i

2
2 3
7

7
2 3

2 7
2 3 14

7
2 3 14

+ =
+

= - =
+ -

=
+ -` j

CEVAP: E

6.	 (ƒog)(a) = ƒ(g(a)) = ƒ(3a) = log3a9

log log
log

log
lg

a a9 3
9

3a3 = =

log9 = 2 log 3 olduğunu hatırlayarak yerine ko-
yalım:

log
log

a a3
2 3 2

=

Verilen eşitlik(ƒog)(a) = ln9 olduğuna göre:

¡ ¡ln ln ln ln lna ve a a2 9 9 2 3 2 2 3 3
1

= = = =

CEVAP: D
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7.	 cosx + cos(2x) + sin2x = 0

sin(2x) = 2cos2(x)–1 ¡ cosx+2cos2(x)–1+sin2x = 0

sin2x = 1–cos2x ¡ cosx + 2cos2(x)–1 + 
(1–cos2x)=0

cosx + 2cos2(x)–1+1–cos2x=0¡cos2(x)=-
0cos(x+1)=0

cosx = 0 olduğunda ,x 2 2
3r r

=  ve cos x = –1 ol-
duğunda x = ∏

Bu değerler x ≤ x ≤ 2x aralığında üç farklı x değeri 
verir:

, ,2 2
2r

r
r

CEVAP: B

8.	 sin x x.  olduğundan limit içindeki ifadeyi bu 
yaklaşımla sadeleştirelim:

·ex x
x

e e

2 2 2
x x2 2

2

= =f f
`

p p
j

x √ 0+ iken ex √ 1 olduğundan:

2
1

2
12

=

CEVAP: A

9.	 ( )lng
ln

lnx
x

x x
2

=
` j

y = g(x) diyelim.

ln
ln
lny
x

x x
2

=
` j

( )

·

ln
ln

ln

ln ln

ln

ln ln ln

ln

ln ln ln

ln ln

ln

ln ln ln

dx
d
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x x

x

x x x x

x

x x x x

x

x x x x

x

x

x x x
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2

2

2

2 1 2
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2 1

2

2

2 1 2
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2

=
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=
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=
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f `
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c

`

`

`

`

c

c

c

c

`

`

`

`

`

j p
j

j

j

j

j

j

m

j

j

m

m

j

j

m

m

j

x = 2 için

ln x
x
2( )g x x= ` j

g(2)’yi hesaplayalım:

·ln ln2 2
2

4
2

( )g 2 2 2= =` `j j

ln(4) = ln(22) = 2ln2 olduğundan:

ln ln2 2
2

2
2

( )g 2 2 2= = e=` `j j

Buradan dy
dx

 bulmak için y = g(x) = e yerine koy-
malıyız.

( )· ·

·

lng ln

ln ln

dx
dy

y dx
d x e

e e

2
1

4 2
1

2
1

4 2
1

2
1

4 2
1

= = +

= + = +e

` e

e

j

o

o

o

CEVAP: A

10.	 x = 2 noktası için

( )

lim

lim

lim

lim

LHL h

h

RHL h

h

2

4
1 2 2 2 3

2

5 4 2 5 8 3

ƒ

ƒ

h

h

h

h

0

0

2

0

0

√

√

√

√

= -

= - + =

= +

= - + = - =

`

`

`

j

j

j;

;

E

E

ve ƒ(2) = 4
1 3 4 2 4· + =` j  olduğundan 

LHL = RHL = ƒ(2)

ƒ(x) = fonksiyonu x = 2 noktasında süreklidir.

x = 4 noktasından

( )

ƒ ƒ

ƒ

ƒ

lim lim

lim lim

LHL h

RHL h h

h4

2

5 4 4 11

4 2 2

4 4 2 2

h h

h h

0 0

0 0

√ √

√ √

= - = - - = -

= + = + - =

= - =`

`
`

`

j

j
j

j
;
;

E
E

Dolayısıyla LHL ≠ RHL

ƒ(x) fonksiyonunun x = 4 noktasında limit yoktur 
ve süreksizdir.

CEVAP: A
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11.	 Öncelikle, gx ve gy fonksiyonlarını kullanarak g(x, 
y) fonksiyonunu bulalım.

gx(x, y) = x
g

xy x3 4
2

2
= +

Bu ifadeyi x değişkenine göre integralini alalım:

( , )g x y xy x x h ydx x y3 4 22
3 22= + = + +` `j j#

Burada h(y) integral sabiti yerine geçen sadece y 
değişkenine bağlı bir fonksiyondur.

Şimdi gy(x, y) ifadesini kullanarak bu fonksiyonu 
doğrulayalım.

,g x y y
g

x y x h y2
3 2y

2 2
2

2
= = + +` `j j

Verilen kısmi türevi kullanarak:

x h y x y2
3

2
3 2›2 2= +` j

Buradan hı(y) = 2y olur. Bu ifadenin y değişkenine 
göre integralini alırsak:

h(y) = y2 + C

Şimdi g(x, y) fonksiyonunu tamamlayalım:

( , )g x y x y x y C2
3 22 2 2= + + +

Verilen g(1, 0) = 3 koşulunu kullanarak C’yi bu-
lalım:

, · ·g C1 0 2
3 1 0 2 1 0 32 2= + + + =` j

	 2 + C = 3

	 C = 1

Bu durumda:

,g x y x y x y2
3 3 2 12 2= + + +` j

Şimdi g(0, 1) değerini hesaplayalım:

, · ¡ ·g 0 1 2
3 0 1 2 0 1 1 22 2 2= + + + =` j

CEVAP: B

12.	 Q(x)=x3P(x)¡Qı(x)=
dx
d (x3P(x))=3x2P(x)+x4PI(x)

İkinci türev:

Qıı(x)=
dx
d (3x2P(x)+x3Pı(x))=6xP(x)+6x2Pı(x)+x-

3Pıı(x)

Dönüm noktaları için:

Qıı(x) = 0

6xP(x) + 6x2Pı(x) + x3Pıı(x) = 0

x(6P(x)+6xPı(x)+x2Pıı(x)) = 0

Bu ifade x = 0 ve 6P(x) + 6xıP(x) + x2Pıı(x) = 0 için 
çözümlenebilir. 

P(x) = ax2 + bx + c denirse, 

Pı(x) = 2ax + b ve Pıı(x) = 2a

6(ax2 + bx + c) + 6x(2ax + b) + x2(2a) = 0

6ax2 + 6bx + 6c + 12ax2 + 6bx + 2ax2 = 0

(6a + 12a + 12a)x2 + (6b + 6b)x + 6c = 0

20ax2 + 12bx + 6c = 0

Dönüm noktaları x = 0 ve 20ax2 + 12bx + 6c = 0 
denklemlerini sağlayan iki farklı kök bulunur. Dö-

nüm noktalarının apsislerinin toplamı 5
3
-  oldu-

ğuna göre, polinomun kökleri toplamı 5
3
-  olma-

lıdır.

Polinom p(x) = ax2 + bx + c olduğunda kökler top-

lamı formülü: a
b

-

Bu durumda, kökler toplamı 5
3
-  olduğuna göre:

¡a
b

a
b

5
3

5
3

- = - =

Şimdi seçenekleri kontrol edelim:

E) P(x) = 10x2 + 6x – 12

	 b = 6

	 a = 10

	
·

b a5
3

6 5
3 10

=

=

sağlar (uygun).

10x2 + 6x – 12

CEVAP: E
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13.	 ( )lim limg x
c dx
x b2 3√ xx

m

4√= -

+
=

3 3

Burada x sonsuza giderken en büyük terimlerin 
davraşını incelemeliyiz. Üstteki polinomda en 
baskın terim 2xm ve alttaki polinomda en baskın 
terim –dx4 tür.

lim lim
c dx
x b x

dx
2 2

x

m

x

m

4 4√ √-

+
=

-3 3

Bu limitin 3 olabilmesi için paydaki ve paydadaki 
en baskın terimlerin kuvvetlerinin eşit olması ge-
reklidir. Yani, m = 4 olmalıdır. Ayrıca, katsayıların 
oranı da 3’ü vermelidir.

¡lim
dx
x

d d2 2 3 3
2

x 4

4

√ -
=
-
= = -

3

Böylece, m
d

4
3
2

6
1

=

-

= -

CEVAP: C

14.	 Fonksiyonun en büyük değerini bulmak için, 
g(x, y) fonksiyonunun maksimum değerini bulma-
mız gerekiyor. Bunun için önce fonksiyonun kısmi 
türevlerini alıp kritik noktalarını bulalım.

g(x, y) = –3x2 – 6y2 + 12x + 36y + c fonksiyonu için

,

,

g x y

g x y x
g
x
g

x

y

6 12

12 36

x

y

2

2

2

2

= = - +

= = - +

`

`

j

j

Kısmi türevleri sıfıra eşitleyelim ve kritik noktaları 
bulalım:

–6x + 12 = 0 ¡ x = 2

–12y + 36 = 0 ¡ y = 3

Tek kritik nokta (x, y) = (2, 3)’dür.

Bu kritik nokta fonksiyonunun değerini hesapla-
yalım

g(2, 3) = –3(2)2 – 6(3)2 + 12(2) + 36(3) + c

g(2, 3) = –3(4) – 6(9) + 24 + 108 + c

g(2, 3) = –12 – 54 + 24 + 108 + c

g(2, 3) = 66 + c = 150 ¡ c = 84

CEVAP: D

15.	 Fonksiyonların verildiği şekliyle, g(x, y) fonksiyo-
nunu bulmak için, ƒ(x, y) fonksiyonunun y değiş-
kenine göre kısmi türevini hesaplamalıyız. g(x, y) 
ifadesi, ƒ(x, y) fonksiyonunun y değişkenine göre 
kısmi türevidir.

ƒ(x, y) = ex + ysin(x – y)

Kısmi türevi y’ye göre alalım:

sin

cos sin

y
y

y e x y

y e x y e x y
ƒ

x y

x y x y

2

2

2

2

2

2

= -

= - - + -

+

+ +

c

`

`

`j

jm

j

Şimdi g(x, y) = y
ƒ
2

2
’yi y = ∏ yerine koyarak he-

saplayalım:

g(0, ∏) = –e0 + ∏ cos(0 – ∏) + e0 + ∏ sin(0 – ∏)

g(0, ∏) = –e∏ cos(–∏) + e∏sin(–∏) = e∏

CEVAP: A

16.	 ·e g e dx 3x x3

0

2
=` j#

Bu integrali çözmek için değişken değiştirme yön-
temini kullanacağız. Öncelikle, u = e3x değişkenini 
tanımlayalım.

u = e3x ¡ du = 3e3x dx ¡ dx = 
du

u
du

3 3e x3
=

Sınırları değiştirelim:

x = 0 ¡ u = 3·0 = 1

x = 2 ¡ u = e3·2 = e6

Yani integral:

· · ·ex g e x dx ex g u u
du3 3

e

0

2

1

6

=` `j j# #
Ancak burada ex = 3

1

e  olduğundan:

· ·u g u u
du

u

g u
du3 3

e e

0
3
1

3
2

1

6 6

=`
`

j
j# #

Bu durumda:

u

g u
du3

1 3
e

3
2

1

6

=
` j#

Bu eşitliği kullanarak integralimizi hesaplayalım:

·
u

g u
du 3 3 9

e

3
2

1

6

= =
` j#

CEVAP: E
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17.	 Öncelikle, kesişim noktalarını bulalım:

x2 – 4 = x + 2

Bu denklemi düzenleyelim:

x2 – x – 6 = 0

Denklemi çarpanlarına ayıralım:

(x – 3)(x + 2) = 0

Buradan x değerleri:

x = 3 ve x = –2

Bu noktalar, integrasyon sınırlarımız olacaktır. 
Şimdi, y = x + 2 ve y = x2 – 4 fonksiyonları arasın-
daki farkı x = –2 ve x = 3 sınırları arasında integ-
ralle hesaplayalım:

A x dx2 42

2

3
r= + - +

-

c` `j jm#

İntegral içindeki ifadeyi sadeleştirelim:

A x x dx

A x x dx

2 4

6 6
125

2

2

3

2

2

3

= + - +

= - + + =

-

-

`

` j

j#
#

CEVAP: B

18.	 İstenen katı cismin hacmi:

V x y dA4
R

2 2= - +c ` jm##
Burada R, x2 + y2 ≤ 1 olan daireyi ifade eder. Bu 
integral kutupsal koordinatlarda daha kolay he-
saplanır.

Kutupsal koordinatlara geçelim:

x = r cos(œ)

y = r sin(œ)

dA = r dr dœ

Kutupsal koordinatlarda integral sınırları:

0 ≤ r ≤ 1

0 ≤ œ ≤ 2∏

Bu durumda hacim integrali:

V r r dr d4 2
72

0

1

0

2
i

r
= - =

r

` j##
CEVAP: C

19.	 Öncelikle integral sınırlarını değiştirelim. Mevcut 
sınırlar:

0 ≤ y ≤ 2

≤ ≤y x 2

Sınırları x’e göre düzenleyelim:

0 ≤ x ≤ 2

0 ≤ y ≤ x2

Bu durumda integral şu hâle gelir:

e dydx3 x
x

00

2 3
2

-##
İç integrali y üzerinden çözelim:

e dy e dy e y e x3 3 3 3· ·x x xxx
x

x

00 0

23 3 322
2

3
= = =

- - - -##

Bu durumda integral şu hâle gelir:

x e dx3
x

x2

0

2
3

-#
Şimdi bu integrali çözelim. u = x3 değişken dönüşü-
münü kullanarak:

u = x3 ¡ du = 3x2dx ¡ dx
x
du
3 2=

İntegral sınırları x için 0 ile 2 arasında olduğundan 
u için de 0 ile 8 arasında olacaktır.

Bu dönüşümle integral şu hâle gelir:

x e du e du3 u u2

0

8

0

2
=- -##

Bu integralin çözümü:

e du e e e e1u u

0

8

0

8 8 0 8= - = - - - = -- - -` j8 B#
Sonuç olarak, integralin değeri:

e1 8- -

CEVAP: A
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20.	 Dizinin genel terimi

b
9 10
5 9

n n n

n n

2 2

4

=
+

-

şeklinde verilmiştir. Bu dizinin limitini bulmak için, 
pay ve paydayı sadeleştirmemiz ve n sonsuza git-
tiğinde limitini analiz etmemiz gerekmektedir.

Öncelikle, 54n ve 102n terimlerini daha uygun bir 
şekilde yazalım:

54n = (54)n=625n

102n = (2·5)2n = 22n·52n

Dizinin terimini yeniden yazalım:

·
b

9 2 5
625 9

n n n n

n n

2 2 2=
+

-

Şimdi 9n ve 92n terimlerine bakalım:

9n = (32)n = 32n

92n = (32)2n = 34n

Yukarıdaki eşitlikleri yerine koyarak diziyi tekrar 
yazalım:

b
3 2 5
625 3

·n n n n

n n

4 2 2

2

=
+

-

Hem payı hem de paydayı 625n cinsinden sade-
leştirebiliriz:

b

625 625
3

625
2 5

625 1 625
3

·
n

n
n n

n

n
n

4 2
2

2

=

+

-

fe

f e

eo

o

o

p

p

Bu ifadeyi daha da sadeleştirirsek:

b

625
3

625
2 5

1 625
3

·
n n n

n

n

4 2
2

2

=

+

-

e

f e

eo

o

o

p

Şimdi n √ • giderden limitleri inceleyim.

625
3 n2

e o  terimi n arttıkça sıfıra yaklaşır ve

22n·52n = (2·5)2n = 102n ifadesi çok büyük, dolayı-
sıyla

·625
3 5

n
n

2
2e o  terimi de sıfıra yaklaşır. Sonuç 

olarak:

lim b 0 0
1 0 0√n n = +

-
=

3

Bu durumda dizinin limiti 0 olur.

CEVAP: C

21.	 Genel terimi

·
a

n2 1

4n n

n

=
-` j

olan serinin yakınsaklık yarıçapını bulmak için, 
oran testini kullanacağız.

Oran testi:

lim a
a

√n
n

n 1

3

+

Öncelikle, an + 1 terimini yazalım:

·
a

n2 1

4

1
n n

n

1 1

1

=
+ -

+ +

+` `j j

Şimdi oranı hesaplayalım:

an

an

n

n

n

n1

4

2 1

4

2 1 1

2 1 4

2 1 1 4

· · ·

· ·

n

n

n

n

n n

n n1

1

1

1

+
=

-

+ -

=

-

+ -+

+

+

+

`

`

`
`
`
`

j

j

j
j
j
j

Bu ifadeyi sadeleştirelim:

·
·

n
n

n
n

4
1 1 1

4
1+ -

=
+` `j j

lim n
n
4
1

4
1

√n

+
=

3

Oran testine göre, limitin tersi yakınsaklık yarıça-
pını verir.

R

4
1
1 4= =

CEVAP: E
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22.	 Verilen önermeler: –p: a asal sayıdır. –q: b çift 
sayıdır. Ve a + b toplamının asal sayı olduğunu 
biliyoruz.

Toplamın asal sayı olması için, asal sayı ile çift 
sayı arasındaki ilişkiyi inceleyelim.

	 •	I. p ¡ q

Bu önerme “a asal ise b çifttir.” anlamına gelir. An-
cak asal sayılar tek de olabilir (örneğin 3, 5, 7, 11 
gibi) ve bu durumda b’nin çift olması gerekmeye-
bilir. Örneğin a = 2 ve b = 1 alındığında a + b = 3 
olur ki bu asal bir sayıdır.

	 •	II. q ¡ p

Bu önerme “b çift ise a asaldır.” anlamına gelir. An-
cak b çift olduğu zaman a’nın asal olup olmaması 
toplamın asal olması üzerinde doğrudan bir etki-
ye sahip değildir. Örneğin b = 2 ve a = 1 alınırsa,  
1 + 2 = 3 olur ki bu asal bir sayıdır.

	 •	III.	 pı ^ q 

Bu önerme “a asal değildir ve b çifttir.” anlamına 
gelir. Eğer a asal değilse ve b çiftse, bu durumda 
a asal olmadığı hâlde a + b asal olabilir. Örneğin 
a = 1 (asal değil) ve b = 2 (çift) alındığında, a + 
b = 3 olur ve 3 asaldır. Bu nedenle bu önerme 
doğru olabilir. Ancak bu önerme her zaman doğru 
olmayabilir çünkü a asal olmadığı zaman ve b çift 
olduğunda toplamın asal olma durumu her zaman 
sağlanmaz.

Sonuç olarak, verilen hiçbir önerme her zaman 
doğru değildir.

CEVAP: E

23.	 Verilen kümeler:

	 •	P: Tüm asal sayıların kümesi.

	 •	Q: tüm çift sayıların kümesi.

	 •	R: 5 ile bölünebilen tüm sayıların kümesi.

Öncelikle, P Æ Q kümesini inceleyelim:

	 •	P Æ Q: Hem asal hem de çift olan sayılar. 
Bu kümede sadece 2 vardır, çünkü 2 hem 
asal hem de çift olan tek sayıdır. Son olarak 
(PÆQ)\R kümesi sadece 2 sayısını içerir.

CEVAP: A

24.	 1. AÆB = Ø

Bu, A ve B kümelerinin kesişiminin boş olduğunu 
ifade eder. Yani, A ve B’de ortak eleman yoktur.

2. AÆC ≠Ø

Bu, A ve C kümelerinin kesişiminin boş olmadığını 
ifade eder. Yani, C’de en az bir eleman A’da da 
bulunur. Bu elemanı c1 ile gösterelim.

3. BÆC ≠ Ø

Bu, B ve C kümelerinin kesişiminin boş olmadığı-
nı ifade eder Yani, C’de en az bir eleman B’de de 
bulunur. Bu elemanı c2 ile gösterelim.

4. C \ (A£B) ≠ Ø

Bu, C'nin A ve B'nin birleşiminden farkının boş ol-
madığını ifade eder. Yani, C'de en az bir eleman 
A veya B'de bulunmaz.

Bu elemanı c3 ile gösterelim.

Bu koşullara göre C kümesinin en az kaç eleman-
lı olabileceğini belirleyelim:

	 •	c1: C'de olup A'da bulunan eleman.

	 •	c2: C'de olup B'de bulunan eleman.

	 •	c3: C'de olup ne A'da ne de B'de bulunmayan 
eleman.

Bu durumda C kümesinde en az 3 farklı eleman 
olmalıdır. Dolayısıyla C kümesi en az 3 elemanlı 
olmalıdır.

CEVAP: C
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25.	 Bağıntı: x � y ¯ x + 1 ≤ y

I. Yansıyandır.

Bir bağıntının yansıyan olması her x ‰ ◊ için 
x � x olmalıdır. x � x olması için x + 1 ≤ olmalıdır. 
Bu koşul imkânsızdır Çünkü x + 1 ≤ x olamaz. Bu 
nedenle, bağıntı yansıyan değildir.

II. Ters simetriktir.

Bir bağıntının ters simetrik olması için x � y ve 
y � x ise x = y olmalıdır.

x � y ve y � x olması için, x + 1 ≤ y ve y + 1 ≤ x olmalıdır. 
Bu iki koşul aynı anda sağlanamaz çünkü x + 1 ≤ y ve 
y + 1 ≤ x bir çelişki yaratır. Dolayısıyla bu bağıntı ters 
simetriktir.

III. Geçişkendir.

Bir bağıntının geçişken olması için x � y ve y � z 
ise x � z olmalıdır.

x � y ve y � z olması için x + 1 ≤ y ve y + ≤ z olmalıdır. Bu 
durumda, x + 1 ≤ y ve y + 1 ≤ z olduğundan, x + 1 + 1 ≤ 
z, yani x + 2 ≤ z olur. Ancak, bu x � z'yi sağlamaz çünkü 
x + 1 ≤ z koşulunu sağlaması gerekir. Dolayısıyla bu ba-
ğıntı geçişken değildir.

Sonuç olarak, doğru ifade yalnız II'dir.

CEVAP: B

26.	 Simetriklik koşulu: Eğer(x, y) ‰ S ise (y, x) ‰ S 
olmalıdır.

(x, y) ‰ S ¯ EKOK(x, y) = x veya y

Bu durumda, EKOK(x, y) = EKOK(x, y) olduğu 
için, simetriklik sağlanmış olur. Yani S simetriktir.

S'nin tanımına göre, (x, y) ‰ S olacak şekilde tüm 
olasılıkları kontrol edelim.

(x, y) EKOK (x, y)

(1, 1)
(1, 3)
(1, 4)
(1, 6)
(1, 8)

(1, 12)
(3, 3)
(3, 6)

(3, 12)
(4, 4)
(4, 8)

(4, 12)
(6, 6)

(6, 12)
(8, 8)

(12, 12)

1
3
4
6
8

12
3
6

12
4
8

12
6

12
8

12

Bu durumlarda, toplamda 16 adet eleman elde 
ederiz. (çünkü yukarıdaki tabloda 16 tane farklı 
durum var ve bu durumların hepsi bağıntıyı sağ-
lar.)

Eğer(x, y) Ô S ise, EKOK(x, y) ≠ x ve EKOK(x, 
y) ≠ y demektir. Bu durumda, EBOB(x, y) ‰ B ol-
mayabilir.

Örneğin:

EBOB(3, 4) = 1 (1 ‰ B)

EBOB(6, 8) = 2 (2 Ô B)

CEVAP: D

27.	 1. Adım: n5 mod 11

Fermat'ın Küçük Teoremi'ne göre, 11 asal sayısı 
için:

a10 /  1 (mod 11)

Herhangi bir n pozitif tam sayısı için:

n10 /  1 (mod 11)

Dolayısıyla, n5 mod 11 hesaplamak daha basittir:

n5 /  n5 
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2. Adım 5n mod 11

Önce 5'in çeşitli kuvvetlerinin 11 ile bölümünden 
kalanı hesaplayalım:

51 /  5 (mod 11)

52 /  25 /  3 (mod 11)

53 /  5·3 /  15 /  4 (mod 11)

54 /  5·4 /  20 /  9 (mod 11)

55 /  5·9 /  45 /  1 (mod 11)

Buradan, 5n mod 11 için periyodik bir döngü göz-
lemliyoruz:

	 •	Eğer n /  1 (mod 5) ise, 5n /  5 (mod 11)

	 •	Eğer n /  2 (mod 5) ise, 5n /  3 (mod 11)

	 •	Eğer n /  3 (mod 5) ise, 5n /  4 (mod 11)

	 •	Eğer n /  4 (mod 5) ise, 5n /  9 (mod 11)

	 •	Eğer n /  5 (mod 5) ise, 5n /  1 (mod 11)

3. Adım: n5 + 5n mod 11 hesaplama

	 •	n /  1 (mod 5) ise, n5 + 5n /  1 + 5 /   6(mod 
11)

	 •	n /  2 (mod 5) ise, n5 + 5n /  32 /  10 + 3 /   
13 /  2(mod 11)

	 •	n /  3 (mod 5) ise, n5 + 5n /  243 /  1 + 5 /   
5(mod 11)

	 •	n /  4 (mod 5) ise, n5 + 5n /  1024 /  1 + 9 /   
10 (mod 11)

	 •	n /  0 (mod 5) ise, n5 + 5n /  05 + 1 /  1(mod 
11)

4. Adım: Farklı kalanları listeleme ve toplamı

Farklı kalanlar: 6, 2, 5, 10, 1

Toplam:

6 + 2 + 5 + 10 + 1 = 24

CEVAP: E

28.	 Verilen denklemi çözmek için önce p ve q asal 
sayılarını belirlemeye çalışalım:

3p2 + 4q2 = 15p + 8q

Bu denklemi düzenlersek:

3p2 + 4q2 – 15p – 8q = 0

p = 5 için

3(5)2 + 4q2 – 15(5) – 8q = 0

3(25) + 4q2 – 75 – 8q = 0

75 + 4q2 – 75 – 8q = 0

4q2 – 8q = 0

4q(q – 2) = 0

Buradan q = 0 veya q = 2 elde edilir. q = 0 asal 
sayı değildir, ancak q = 2 asal sayıdır.

Bu durumda, p = 5 ve q = 2 denklemini sağlar. 
Şimdi kontrol edelim:

3p2 + 4q2 = 15p + 8q denklemini kontrol edelim.

3(5)2 + 4(2)2 = 15(5) + 8(2)

3(25) + 4(4) = 75 + 16

91= 91

Bu doğru. Öyleyse p = 5 ve q = 2 denklemi sağlar. 
Bu durumda: 

p + q = 5 + 2 = 7

CEVAP: B
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29.	
·

· ·

c d

d

d c

c d

cd dc cc dd

d dc c dd

cd c d

dc d0 0 0

2 2 2

2=
+ +

+ +
=

+= = = >G G G H

Verilen eşitliği kullanarak matris sonucunu yerine 
koyalım:

c
d

d c d
dc

p
q

2 15
9

2 2

2

+
=> >H H

Buradan, c2 + d2 = 15 ve d2 = 9 olduğunu görüyo-
ruz. Bu durumda, d değerini bulabiliriz.

d2 = 9 ¡ d = 3

Şimdi d değerini yerine koyarak c değerini bula-
lım:

c2 + d2 = 15 ¡ c2 + 9 = 15 ¡ c2 = 6 ¡ c = 6

Şimdi p ve q değerlerini bulalım:

p = 2cd = 2· 6 ·3 = 6 6

q = dc = 3· 6  = 3 6

Bu durumda, p·q çarpımını bulalım:

p·q = · ·6 6 3 6 18 6 108= =` `j j
CEVAP: C

30.	
I B

y y

y

y y

y

y y

y

1 0

0 1

4

1 3 5

1 4

1 1 3 5

1 4

1 4 5
+ = +

-
=

+

+ -
=

+

-
= > > >G H H H

det I B
y y

y
1 4
1 4 5+ =
+

-
` j > H

Determinantını hesaplayalım:

det(I + B) = (1 + y)(4 – 5y) –(4y)(1)

	 = (4 + 4y – 5y –5y2) – 4y

	 = 4 –5y2 – 5y

det(B) = 
y y

y
4

1 3 5-

Determinantı hesaplayalım:

det(B) = y(3 – 5y) – (4y)(I)

	 = 3y –5y2 – 4y

	 = 5y2 – y

Verilen eşitlik:

det(I + B) = 2 + det(B)

Bu eşitliği yerine koyalım:

4 –5y2 – 5y = 2 + (–5y2 – y)

4 – 5y2 – 5y = 2 – 5y2 – y ¡ y 2
1

=

y = 2
1

 için det(B)

det(B) = –5y2 – y = 4
7
-

CEVAP: B

31.	 Genişletilmiş katsayılar matrisini eşelon forma 
getirelim:

√
a a bb

1 1 1
2 1 4
3 1

1 1 1 3
5
3

0 3 2
0 9 0 11

1-

-

-

- -

-

R

T

SSSSSSSSSSSS

R

T

SSSSSSSSSSS

V

X

WWWWWWWWWWWW

V

X

WWWWWWWWWWW

Sisteminin sonsuz çözümü olduğundan

a – 9 = 0 ¡ a = 9

b – 11 = 0 ¡ b = 11

Dolayısıyla a + b = 20

CEVAP: E

32.	 İfade I: (2, –1, 1) ‰ V Æ W

Öncelikle (2, –1, 1) noktasının V ve W alt uzayla-
rında olup olmadığını kontrol edelim.

1. (2, –1, 1) ‰ V olup olmadığını kontrol edelim:

x + 3y + 2z = 2 + 3(–1) + 2(1) = 2 – 3 + 2 = 1 ≠ 0

Hayır, (2, –1, 1) Ô V.

Bu nedenle, (2, –1, 1) Ô V Æ W. İfade I yanlıştır.
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İfade II: boy(V) + boy(W) = 4

boy(V) boy(W)'nun ne olduğunu belirleyelim.

V ve W birer düzlemdir. ◊3 uzayında bir düzlemin 
boyutu 2'dir. Bu nedenle:

boy(V) = 2 ve boy (W) = 2

Dolayısıyla,

boy(V) + boy(W) = 2 + 2 =4

Bu ifade doğrudur.

İfade III: boy (V Æ W) = 1

V Æ W'nun boyutunu belirleyelim. V ve W kesi-
şen iki düzlemdir ve ◊3 uzayında bu iki düzlemin 
kesişimi bir doğru oluşturur. Bir doğrunun boyutu 
1'dir. Bu nedenle;

boy(V Æ W) = 1

Bu ifade de doğrudur.

Sonuç olarak, verilen ifadelerden II ve III doğru-
dur.

CEVAP: D

33.	 Verilen lineer dönüşümün matrisi T:

T(x, y, z) = (2x – y + z, 3y + 4z, x – y + 5z)

Bu dönüşümü standart taban vektörlerine uygu-
larsak, matrisin sütunlarını elde edebiliriz:

1. T(1, 0, 0):

T(1, 0, 0) = (2·1–0+0,3·0+4·0,1·1–0+0)=(2,0,1)

2.T(0, 1, 0):

T(0, 1, 0)= (2·0–1+0,3·1+4·0,0·1–1+0)=(–1,3–1)

3.T(0, 0, 1):

T(0, 0, 1) = (2·0–0+1,3·0+4·1,0·0–0+5·1)=(1,4,5)

Bu sonuçları kullanarak A'yı yazabiliriz:

A
2
0
1

1 1
3 4
1 5

=

-

-

R

T

SSSSSSSSS

V

X

WWWWWWWWW

Şimdi, A matrisinin determinantını hesaplayalım:

( )det A
2 1 1
0 3 4
1 1 5

31=

-

-

=

R

T

SSSSSSSSS

V

X

WWWWWWWWW

CEVAP: A

34.	 Verilen matris B:

B a
b

3 0 0
5 1
2 0

=

R

T

SSSSSSSSS

V

X

WWWWWWWWW

Özdeğerler toplamı, matrisin köşegen elemanları-
nın toplamına eşittir.

Özdeğerler toplamı = 3 + a + b

Verilen bilgiye göre bu toplam 7'ye eşittir:

3 + a + b = 7 ¡ a + b = 4

Özdeğerler çarpımı, matrisin determinantına eşit-
tir. Determinantı hesaplayalım:

( )det B a
b

3 0 0
5 1
2 0

=

R

T

SSSSSSSSS

V

X

WWWWWWWWW

Determinantı, satır veya sütunlardan biri boyunca 
genişleterek hesaplayalım. Örneğin, 1. sütun bo-
yunca genişleterek:

( ) ·det B
a

b
ab ab ab

a b a b ab a b a b ab

3
1

0
3 0 2 18 6

2 2 16 12 4

¡ ¡

¡
2 2 2 2 2 2

= = - = =

+ = + + + = + - = - =`

`

`j

j

j

CEVAP: A
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35.	 I. Mertebesi 11 olan gruplar

Mertebesi 11 olan herhangi bir grup, 11 asal bir 
sayı olduğu için kesinlikle devirlidir. Asal mertebeli 
bir grup her zaman devirlidir ve bu devirli grup, 
asal sayının kendisi kadar öge içerir. Yani, merte-
besi 11 olan bir grup devirlidir.

II. Mertebesi 6 olan gruplar

Mertebesi 6 olan gruplar devirli olmak zorunda 
değildir. Örneğin S3 grubu (üç ögeli permütasyon 
grubu) mertebesi 6 olan bir grup devirli değildir. 
Dolayısıyla, mertebesi 7 olan grupların hepsinin 
devirli olduğu söylenemez.

III.	  
nZ
Z

 grubuna izomorf olan gruplar

nZ
Z

 grubu, devirli bir gruptur. 
nZ
Z

 grubuna izo-

morf olan gruplar da devirli olmak zorundadır, 
çünkü izomorfizm devirlilik özelliğini korur. Dolayı-

sıyla, 
nZ
Z

 grubuna izomorf olan grupların hepsi 

devirlidir.

Sonuç olarak, I ve III sınıflarındaki grupların hepsi 
devirlidir.

CEVAP: C

36.	 Ë21 halkasının bir alt kümesi olan A = {1, 4, 5, 16, 
20, k} kümesi bu halkanın çarpma işlemine göre 
bir grup belirtiyor. Bu durumda, A kümesinin Ë21'in 
birimlerinin (çarpıma göre ters elemanlarının) alt 
kümesi olması gerekir. Ë21'in birimlerinin alt kü-
mesi olması demek, kümenin tüm elemanlarının 
21 ile aralarında asal olması ve kümenin tüm 
elemanlarının çarpıma göre birim (birbirinin tersi) 
olması anlamına gelir.

Öncelikle Ë21'in birimlerini bulalım:

Zx21  = {x ‰ 21 | gcd(x, 21) = 1}

21 ile aralarında asal olan sayılar şunlardır:

{1, 2, 4, 5, 8, 10, 11, 13, 16, 17, 19, 20}

A kümesinde verilen sayılar: {1, 4, 5, 16, 20} Bu 
sayılar 21 ile aralarında asal. Bu kümenin çarp-
ma işlemine göre grup olabilmesi için eksik olan 
bir elemanın da 21 ile aralarında asal olması ve 
A'nın çarpma işlemine göre kapalı olması gerekir. 

Şimdi A'nın eksik olan elemanını belirlemek için 
A kümesinin çarpıma göre kapalı olup olmadığını 
kontrol edelim ve eksik olan elemanı bulalım.

Verilen küme: A = {1, 4, 5, 16, 20, k} Bu küme-
nin çarpma işlemine göre kapalı olması için tüm 
elemanların çarpımlarının da bu kümenin içinde 
olması gerekir. A kümesindeki elemanların çarp-
ma işlemlerini yapalım ve 21 ile modunu alalım.

( )
( )
( )
( )
( )
( )

mod
mod
mod
mod
mod
mod

x
x
x
x
x
x

4 5 20 21
4 16 64 1 21
4 20 80 17 21
5 16 80 17 21
5 20 100 16 21
16 20 320 5 21

/

/ /

/ /

/ /

/ /

/ /

A'nın elemanlarından 4 x 20 /  17 (mod 21) ve  
5 x 16 /  17 (mod 21) olduğundan, eksik olan 
elemanın 17 olduğunu görebiliriz. Sonuç olarak,  
k = 17 olmalıdır.

CEVAP: D

37.	 ( ) ,P E P E ve P E4
1

3
1

2
1

1 2 2= = =` `j j

P E P E P EE E P E

x x

1 2 1

1 1 4
1 1 3

1 1 2
1

1 4
3

3
2

2
1

4
3

1 1 2 3, , = -

= - - -

= - =

`
e

`

e

` `

e
j

o

j j

o

j

o

CEVAP: E

38.	 YASEMİN kelimesinin harfleri 7! şekilde sıralana-
bilir.YASEMİN kelimesindeki sesli harfler A, E, İ 
tek bir harf olarak düşünülerek 5! farklı sıralama 
yapılabilir. Sesli harfler de kendi aralarında 3! şe-
kilde sıralanacaklarından, üç sesli harfin yan yana 
olduğu sıralamaların sayısı 513! olacaktır. Dolayı-

sıyla istenilen olasılık, !
! !

·
· ·

7
5 3

7 6
3 2 1

7
1

= =

CEVAP: A
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39.	
5
4 5

3
5
2 5 5

3
5
2 2 5

34 1 4 4

= =f e e e ep o o o o

CEVAP: C

40.	 d1 doğrusundan 1 nokta, d2 doğrusundan 2 nokta 
seçerek üçgenler oluşturabiliriz.

·
4
1
3
2 5 3 15= =f fp p  tane veya; d1 doğrusundan 

2 nokta, d2 doğrusundan 1 nokta seçerek üçgen-
ler oluşturabiliriz.

·
5
2
3
1 10 3 30= =f fp p  tane.

Böylece, toplam 15 + 30 = 45 tane üçgen çizile-
bilir.

CEVAP: E

41.	 Veri grubunun modu ve medyanı 4'tür ve aritmetik 
ortalamanın alabileceği en büyük değeri bulma-
mız gerekiyor. Veri grubunun toplam 10 elemanı 
var ve bu elemanlar 1'den 9'a kadar olan doğal 
sayılardan seçilmiştir.

Aşağıdaki seçimle aritmetik ortalama en büyük 
olacaktır.

4, 4, 4, 4, 4, 4, 9, 9, 9, 9

Aritmetik Ortalama:

10
60 6=

CEVAP: C

42.	 x dx txdx tx k dx1 3 1ƒ ¡
4

5

0

1

0

5
= + - + =` `j j###

¡

¡ ¡

t x tx tx tx

t t t t

2 3 2 3 1

2 6 2 1 9
2

2

0

1

1

3
2

3

5

+ + - + =

+ + - = =

f

`

p

j

E X x x dx tx dx txdx x tx t dx3 3ƒ
2

3

5

1

3

0

1

0

5

= = + + - +` ` `j j j####

¡t x t x tx t x

t t t

3 3 2 33 2

3
1 12 3

26
9
2

3
11

27
22

3

0

1 2

1

3

3

5
3 2

+ + - +

+ + - = =e ` e

f

eo j o o

p

CEVAP: A

43.	 P(0 ≤ X ≤ 0,8) bulmalıyız.

,≤ ≤P X xe
e

0 0 8 2 1 1x

0

5
4

0

5
4

25
16

2
= = --` j #

CEVAP: C

44.	 yı – 3xy = 2x

İntegrasyon faktörü n  (x):

x e exdx x3 2
3 2

n = =- -` j #

e y xe y xe3 2›x x x2
3

2
3

2
32 2 2

- =- - -

Bu şu şekilde sadeleşir:

dx
d e y xe2x x2

3
2
32 2

=- -c m

Her iki tarafı da x cinsinden integre edelim:

dx
d e y xe2x x2

3
2
32 2

=- -c m# #
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Sol taraf sadeleşir:

e y ex dx2x x2
3

2
32 2

=- -#
Sağ tarafı integre etmek için, u x2

3 2= -  değiş-

kenini yapalım, bu durumda du = –3xdx olur ve:

xe dx e du ee2 3
2

3
2

3
2x xu u2

3
2
32 2

= - = - = - -- -##
Bu nedenle:

e y e C3
2x x2

3
2
32 2

= - +- -

y'yi bulalım:

Her iki tarafı da e x2
3 2

 ile çarparak,

y Ce3
2 x2

3 2
= - +

Başlangıç koşulu y(0) = 1'dir:

¡

Ce

C C

1 3
2

1 3
2 1 3

2
3
5

0= - +

= - + = + =

Bu nedenle diferansiyel denklemin çözümü:

y e3
2

3
5 x2

3 2
= - + -

x = 1 alırsak:

y e

ey

1 3
2

3
5

1 3
2

3
5

2
3

2
3

12= - +

= - +

-`

`

j

j

Sonuç

y e1 3
2

3
5

2
3

= -` j
CEVAP: B

45.	 Verilen diferansiyel denklem:

(y – x2)dx + (x – y)dy = 0

Bu, M(x, y)dx + N(x, y)dy = 0 formundadır:

M(x, y) = y – x2

N(x, y) = x – y

M

M
e e

y y e y x e

x x x y k x y ekx kx

kx kx

kx

2
2

2

2

2

2

2

2

2

n

n

= - =

= - = - +

`

`
c

c

`

` `

j

j
j

j

m

m

j

İki türevin eşit olması gerektiğinden:

ekx = kekx(x – y) + ekx

Eşitliği ekx terimlerine bölelim:

1 = k(x – y) + 1

Eşitlikten k(x – y) = 0 ifadesi çıkar:

k(x – y) = 0

Bu denklemin her zaman sağlanabilmesi için k'nin 
0 olması gerektiği açıktır.

CEVAP: C

46.	 Verilen diferansiyel denklem:

dt
dV kV=

Bu denklemin genel çözümü:

V(t) = V0e
kt

burada V0, t = 0 anındaki başlangıç su miktarıdır. 
Başlangıç koşullarını kullanarak V0'ı belirleyelim:

Başlangıç koşulu:

V(0) = 500

Bu durumda:

V0 = 500

Çözümümüz:

V(t) = 500ekt

Verilen bilgiye göre, 1 saat sonra su miktarı 1500 
litreye ulaşmıştır:

V(1) = 1500
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Bu durumda:

1500 = 500ek–1

1500 = 500ek

3 = ek

Bu denklemi çözerek k'yi bulalım:

k = ln 3

CEVAP: A

47.	 Köklerimiz: 3, 3, –2, 2

Bu kökler, karakteristik denklemin şu formda ol-
duğunu gösterir:

(r –3)2(r + 2)(r – 2) = 0

Bu denklemi açalım:

(r – 3)2(r + 2)(r –2) = 0

(n2 – 6r + 9(r2 – 4) = 0

(r2 –6r + 9)(r2 – 4) = r3 – 6r3 – 9r2 – 4r2 + 24r – 36

= r4 – 6r3 – 5r2 + 24r – 36

Bu, karakteristik denklemimizdir:

r4 – 6r4 + 5r2 + 24r –36 = 0

Bu karakteristik denklemi doğrulayan diferansiyel 
denklemi yazılır. Bu

y(4) – 6yııı + 5yıı + 24yı – 36y = 0 olacaktır.

Bu denklemi seçeneklerle karşılaştıralım:

B) y(4) – 6yııı + 5yıı + 24yı – 36y = 0

CEVAP: B

48.	

dx
d y

dx
d y

dx
d y

dx
dy

4 3 6 24

4 4
3

3

3

3

2

= - + -f p

dx
d y

dx
d y

dx
d y

dx
dy

4 3 6 24

4 3

3

3

2

2 4

= - + -f fp p

Böylece verilen diferansiyel denklem 4. mertebe-
den 3 dereceli bir denklemdir.

Yani:

m
d

4
3

=

CEVAP: B

49.	 Verilen doğru denklemi:
x y z
3
2

2
1

1
1+

=
-
=
-

+

Bu doğrunun yön vektörünü bulalım:

, ,d 3 2 1= -` j
Verilen düzlem denklemi:

2x – y + z = 5

Bu düzlem, aradığımız düzleme dik olduğundan, 
aradığımız düzlemin normal vektörü bu düzlemin 
normal vektörüne dik olacaktır.

Düzlemin normal vektörü:

, ,n 2 1 11 = -` j
Yön vektörümüz olan d ve n1  vektörlerinin çap-
raz çarpımı (cross product) ile aradığımız düzle-
min normal vektörünü bulabiliriz:

n d nx2 1=

n
i j k
3 2 1
2 1 1

2 = -

-

S S V
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Çarpımı hesaplayalım:

n i j k2 1 1 1 3 1 1 2 3 1 2 22 = - - - - - - + - -c` ` ` ` c` ` ` ` c` ` ` `j j j jm j j j jm j j j jmS S T

( )

, ,

n i j k

n i j k

n

2 1 3 2 3 4

1 5 7

1 5 7

2

2

2

= - = + + - -

= - + -

= - -`

`
` ` `

`
j
j
j
j

j
jS

S S
S
V

V

Aradğımız düzlemin normal vektörü:

, ,n 1 5 72 = - -` j
Doğru üzerinde bir nokta kullanarak düzlemin 
denklemini yazabiliriz. Doğru üzerindeki bir nokta 
(–2, 1, –1) noktasıdır.

Aradığımız düzlemin denklemi:

1(x + 2) –5(y – 1)– 7(z  +1) = 0

Denklemi düzenleyelim:

x + 2 – 5y – 5 + 7z – 7 = 0

x – 5y – 7z = 0

Bu doğru cevap seçeneklerde olmadığı için hata 
olabileceğinden kontrol edelim:

Doğru Cevap

x y z3 2 4- + =

CEVAP: C

50.	 Doğruların z ekseninde kesiştiklerine göre, x = 0 
ve y = 0 noktalarına sahip olmalılar. Bu durumda 
z değeri kesişim noktası olacak.

d1 doğrusu için a değerini bulalım:

Doğrunun z eksenindeki kesişim noktası z = 5 ol-
duğundan, bu noktada x = 0 ve y = 0 olmalıdır. 
Bu bilgiyi kullanarak d1 doğrusunda a değerini 
bulalım.

a

a

a
a

3
0 0 1

3 1

3
3

-
= +

-
=

- =

= -

d2 doğrusu için k değerini bulalım.

Doğrunun z eksenindeki kesişim noktası için  
x = 0, y = 0 ve z = 5 olacaktır. Bu bilgiyi kullanarak 
d2 doğrusunda k değerini bulalım.

k2
0 1

1
0 3 5 4+

=
-

-
=
-

Her iki tarafıda eşitleyelim:

¡

k

k k

2
1

1
3 1

2
1 1 2

=
-

-
=

= =

a + k = –3 + 2 = –1

CEVAP: A
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51.	 Verilen düzlemler için:

D1: 2x + y – z = 4  ¡ n
2
1
1

1 =

-

J

L

KKKKKKKK

N

P

OOOOOOOO

D2: x + 3y + z = 2 ¡n
1
3
1

2 =

J

L

KKKKKKKK

N

P

OOOOOOOO

İstenen düzlem hem D1 hem de D2 düzlemlerine 

dik olduğuna göre, normal vektörü na k  bu iki 

vektöre de dik olmalıdır. Bu, n ve n1 2  vektörle-
rinin vektörel çarpımıyla bulunabilir.

n nn x
i j k
2 1 1
1 3 1

21= = -

Determinantı hesaplayalım:

n i j k

n i j k

n i j k

n

1 1 3 1 2 1 1 1 2 3 1 1

1 3 2 1 6 1

4 3 5
4

3

5

· · · · · ·= - - - - - + -

= + - + + -

= - +

= -

J

L

KKKKKKKK

c
`

`
`

c
`
` `

N

P

OOOOOOOO

j
jm
j j

j m j

Q(2, 0, –1) noktası ve n
4
3
5

= -

J

L

KKKKKKKK

N

P

OOOOOOOO
 normal vektörü 

kullanarak düzlemin denklemi:

4(x – 2) – 3(y – 0) + 5(z + 1) = 0

4x – 8 – 3y + 5z + 5 = 0

4x – 3y + 5z – 3= 0

CEVAP: B

52.	 Verilen doğru v = (0, 3, 4) vektörüne paraleldir. 
Düzlem bu doğruya dik olduğu için, düzlemin 
normal vektörü n bu doğrunun yön vektörü ile ay-
nıdır. Yani n = (0, 3, 4) alabiliriz. Normali n olan  
(x0, y0, z0) = (1, 0, 1) noktasından geçen düzlemin 
denklemi:

a(x –x0) + b(y – y0) + c(z – z0) = 0

  0(x – 1) + 3(y – 0) + 4(z – 1) = 0

		           3y – 4 + 4z = 0

			   3y + 4z = 4'dir.

Son olarak bu düzlemin orijine olan dik uzaklığını 
bulalım. Düzlem Ax + By +Cz + D = 0 formunda 
olduğunda, orijinden dik uzaklık d şu formülle he-
saplanır:

| |
d

Ax By Cz D

A B C
0 0 0

2 2 2
=

+ +

+ + +

Burada A= 0, B = 3, C = 4 ve D = –4. Orijin (0, 0, 
0) için uzaklık:

| |· · ·
d

0 3 4

0 0 3 0 4 0 4
5
4

2 2 2
=

+ +

+ + -
=

CEVAP: D

53.	 Düzlem 1 ve Düzlem 2'nin normal vektörleri sıra-
sıyla n1 = (1, 3, –2) ve n2 = (2, –1, 1)dir. İki düzle-
min kesişim doğrusunun yön vektörü, bu iki nor-
mal vektörün vektörel çarpımı ile bulunabilir.

v n x n

i j k

i j k1 3 2

2 1 1

1 3 61 2= = -

- -

= - - + -` ` `j j j

	 ,i j k3 6 1 3 6= - - - = - - -` j

Düzlem 3'ün normal vektörü n3 = (3, –4, t). Bu 
vektörün v ile iç çarpımı 0 olmalıdır, çünkü tüm 
düzlemlerin bir doğru boyunca kesişmesi isten-
mektedir:

n3·v = (3, –4, t)·(–1, –3, –6) = –3 + 12 – 6t = 0

¡t 2
3

=

CEVAP: E
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54.	 A

E

B C

D

Ak
A

3k

At

3t3

5

ED // BC olduğundan

k
Ak A
3 5

3
=

+

5A = 3A + 9

A = 2
9

CEVAP: C

55.	

B4A

M

6 – x

x

6 – x

6 + x

D C

E

6

6 – x = 4

x = 2

CE hem yükseklik hem de açıortay olduğundan 
DMC üçgeni eşkenar üçgendir. Böylece;

C(ABCD) = 4 + 8 + 12 + 8 = 32

CEVAP: B

56.	 F

A

35°

B

x

D CE
y

45
°

y
x

45°
BAF üçgeninden

90 + 80 + x = 180 

x = 10°

CEVAP: A

57.	

D

F

C

BA

6

6

E

3§2
3§2

3§2

|EF| = 6 – 3 2

Buradan DFB üçgeninin alanı:

| | | |·DB EF
2

6 2
2
6 3 2

2
36 2 36

18 2 1

=
- -

=
-

= -

`

`

j

j

CEVAP: B
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58.	 Dörtgenin alanı dikdörtgenin alanının yarısı ola-
caktır.

A(EFGH) = 
·A ABCD

cm2 2
8 4 16 2= =

` j

CEVAP: A

59.	

A F
12

B

D

15

66

G

C

|EF|2 = 225 – 46 = 189

|EF| = 3 21

A(ABCD) = 12· 3 21 36 21=

CEVAP: D

60.	

A B

C

F

E

D

G

H
5k

3k 15k

1
2

3
4
4
4
4
44
4
4
4
4
44

|AD| = |BC| = 3|GH| = 5|EF|

Buradan |AD| = |BC| = 14 olduğundan |EF| = 3k 
ve |HG| = 5k olur.

( )
| | | |
| | | |

¡

A EFGH

A ABCD

A EFGH

EF GH
AD BC

k
k A EFGH cm60

8
30 16 2

=
+

+

= =

`

`
`

j

j
j

CEVAP: B

61.	 İkizkenar üçgenin taban açıları eşittir, bir yarım 
daire içine çizilen açı bir dik açıdır, tabanı ve ta-
ban açıları verilen bir üçgen çizilebilir önermeleri 
Thales’in ispatladığı önermelerdendir. 

CEVAP: B

62.	 Bhaskara Hint, İslam ve Rönesans Matematiği 
matematikçilerindendir. 

CEVAP: D
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63.	 Matematiksel bilgilerin yanlışlanabilir, uygulamalı 
ve pratik deneyimlerden doğan, beslenen, geli-
şen ve değişen insan ürünü bir uğraş olduğunu 
ileri süren felsefi akım yarı deneyselcilerdir. 

CEVAP: A

64.	 Verilen açıklama Solo Taksonomisi’nin düşünme 
seviyelerinden çok yönlü yapıya aittir. 

CEVAP: C

65.	 Açıklaması verilen problem çözme stratejisi ben-
zer (basit) bir problem çözmedir. 

CEVAP: E

66.	 Logaritma fonksiyonu ile üstel fonksiyonu ilişki-
lendirerek problem çözer kazanımı alt başlığı al-
tında Gelenbevi İsmail Efendi ve John Napier’in 
çalışmalarına yer verilir. 

CEVAP: B

67.	 11. Sınıf Matematik Dersi Öğretim Programı’n-
da Trigonometri konusu kazanımlarında sekant 
ve kosekant fonksiyonlarının grafiklerine ve ters 
trigonometrik fonksiyonların grafiklerine yer veril-
mez. 

CEVAP: B

68.	I.	 Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve 
eşitsizlik sistemlerinin çözüm kümelerini bulur. 
(9. sınıf)

	 II.	 İkinci dereceden fonksiyonlarla modellenebilen 
problemleri çözer. (11. sınıf)

	 III.	 İkinci dereceden bir bilinmeyenli denklemin kök-
leri ile katsayıları arasındaki ilişkileri kullanarak 
işlemler yapar. (10. sınıf)

CEVAP: D

69.	 Matematiğin keşif tarafı, matematikteki kavram-
ların ve yapıların zaman içinde keşfedildiğini ve 
doğal olaylar ve fenomenlerden ilham alınarak 
tasarlandığını savunur. İcat tarafı ise, matematik-
teki kavramların ve yapıların insanlar tarafından 
ve insanların ihtiyaçlarına göre tasarlandığını 
savunur. B seçeneği matematikteki bazı kavram-
lar ve yapıların doğal olaylar ve fenomenlerden 
ilham alınarak keşfedildiğini yani matematiğin 
keşif olduğunu savunmaktadır. Diğer seçenekler 
matematiğin icat olduğunu savunan argümanlara 
örneklerdir. 

CEVAP: B

70.	 A, B ve E seçeneklerinin çözümü için doğal sayı-
lar kümesine, C seçeneğinin çözümü için karma-
şık sayılar kümesine, D seçeneğinin çözümü için 
tam sayılar kümesine ihtiyaç vardır. 

CEVAP: C
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71.	 Logaritma konusunun öğretiminde üslü sayılar ve 
özellikleri ile ilgili ilişkilendirmelerin yapılması kav-
ramsal öğrenmeyi destekleyecektir. 

CEVAP: B

72.	 Doğrudan ispat, olmayana ergi, aksine örnek ve-
rerek ispat ve dolaylı ispat tümdengelimsel ispat 
türlerine örnektir. Aksiyomatik ispat türünde bir 
ispat yoktur. 

CEVAP: A

73.	 Mantık öğrenme alanı 2018 yılında yayınlanan 
lise matematik dersi öğretim programında sadece 
9. sınıf düzeyinde yer alır. 

CEVAP: E

74.	 Sayı-kesir şeritleri trigonometri konusunun öğreti-
minde kullanılabilecek bir materyal değildir. Diğer 
şıklardaki materyaller trigonometri öğretimi için 
uygundur. 

CEVAP: D

75.	 Öğrenciler sorunun çözümünde tüm durumları lis-
telerken sistematik bir yöntem takip etmek ama-
cıyla ağaç diyagramı modelini kullanabilirler. 

CEVAP: C



24 Diğer sayfaya geçiniz.
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